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1. Wstep

BRIMAP Metashape to profesjonalna wtyczka do oprogramowania Agisoft Metashape Professional,
dedykowana geodetom i firmom fotogrametrycznym wykonujgcym opracowania z wykorzystaniem
dronéw. Wtyczka automatyzuje i rozszerza standardowy przeptyw pracy Metashape o zaawansowane
funkcje zwiekszajgce doktadnos¢ i efektywnosc opracowan.

1.1. Gtowne funkcje wtyczki

e Automatyczne wyréwnanie zdjeé¢ — kompletny, konfigurowalny potok przetwarzania

e Automatyczna detekcja fotopunktéw — wykrywanie GCP i CP za pomoca Al

e [teracyjna optymalizacja wyréwnania — automatyczne osigganie najlepszej doktadnosci
* Przeliczanie wysokosci — konwersja miedzy uktadami wysokosci

e Raport doktadnosci — generowanie raportu PDF z oceng wyrdwnania

e Tworzenie granicy opracowania — automatyczny obszar AOI na podstawie pozycji kamer

e Pobieranie danych GUGiIK — NMT, NMPT i ortofotomapy z Geoportalu

1.2. Wymagania

e Agisoft Metashape Professional (wersja 2.3.0 lub nowsza)
e Aktywna licencja BRIMAP (wymagana dla funkcji zaawansowanych)

* Pofaczenie z internetem (wymagane dla: Pobierania danych GUGIK, weryfikacji licencji)

1.3. Uruchamianie wtyczki

Po poprawnej instalacji w menu gérnym Metashape pojawia sie dodatkowe pole BRIMAP. Wszystkie
funkcje wtyczki sg dostepne z tego menu.
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2. Przeglad menu BRIMAP

Ponizsza tabela przedstawia wszystkie pozycje menu BRIMAP wraz z krétkim opisem i wymaganiami.

Pozycja menu

Automatyczne wyréwnanie
Przeliczanie wysokosci
Detekcja fotopunktow
Iteracyjna optymalizacja
wyréwnania

Raport doktadnosci

Utworz granice opracowania
Pobierz dane GUGIK

Licencja / Aktywuij...

Licencja / Deaktywui...
Sprawdz aktualizacje

Informacje

Odinstalu;...

Opis

Licencja ‘

Kompletny potok przetwarzania: wyréwnanie, detekcja
GCP, optymalizacja, generowanie produktéw, raport

Konwersja wysokosci kamer i/lub fotopunktéw miedzy

uktadem elipsoidalnym a normalnym

Automatyczne wykrywanie i lokalizacja fotopunktéw

GCP/CP na zdjeciach z uzyciem Al

Automatyczne dostrajanie parametréw wyréwnania dla

uzyskania jak najwyzszej doktadnosci

Generowanie raportu PDF z oceng wyréwnania
fotogrametrycznego

Automatyczne tworzenie obszaru AOI (granicy
zewnetrznej) w oparciu o pozycje kamer

Pobieranie NMT, NMPT i ortofotomap z serwisu

Geoportal (GUGIK)

Aktywacja licencji BRIMAP za pomocg klucza

licencyjnego

Deaktywacja licencji BRIMAP na biezgcym komputerze

Weryfikacja dostepnosci aktualizacji BRIMAP

Informacje odnosnie wtyczki BRIMAP. Dostep do

Instrukcji oraz EULA

Usuniecie wtyczki BRIMAP z Metashape

File Edit View Workflow Model Photo Orthe Tools Help  BRIMAP

DEH ) H_[:]vﬁv

Reference

AP X T

EEE B2 O EEEH &K

Cameras

® (= DJI_20260305094436_0003_D
® (= DJI_20260305094438_0004_D
® (= DJI_20260305094441_0005_D
@ (= DJI_20260305094445_0006_D
® (= DJI_20260305094448_0007_D
@ (= DJ_20260305094451 0008 D
® (= DJI_20260305094454_0009_D

] DJI_20260305094457_0010_D
M [ i IndanInENaAsSnt ANt

Lengitude

2243747403
2243738132
2243717965
2243688236
22.43652876
2243611923
22.43567759

22.43523858
77 42472130

Latitude

50.2704684%
5027046920
50.27047041
5027047343
5027047650
5027048187
50.27048694

50.27049222
SN ITNAGTSR

Automatyczne wyrdwnanie

Przeliczanie wysokosci

Detekcja fotopunktdaw

lteracyjna cptymalizacja wyrdwnania

Raport doktadnosci

Utwarz granice opracowania

Pobierz dane GUGIE
Licencja

Sprawdz aktualizacje
Informacje

Odinstaluj

Wymagana

Bezptatna

Wymagana

Wymagana

Wymagana

Bezptatna

Bezptatna
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3. Automatyczne wyréwnanie

Funkcja dostepna z menu: BRIMAP - Automatyczne wyréwnanie. Jest to gtéwna funkcja wtyczki
realizujgca kompletny potok przetwarzania fotogrametrycznego — od importu zdjeé, przez wyréwnanie
bloku zdje¢, detekcje fotopunktdéw i optymalizacje wyréwnania, az do generowania produktow
fotogrametrycznych i raportu doktadnosci.

3.1. Wymagania do uruchomienia

e Aktywna licencja BRIMAP
e Otwarty projekt Metashape (co najmniej pusty chunk)

e Dostepne zdjecia (mozna importowac z poziomu okna dialogowego)

3.2. Opis okna dialogowego
Okno dialogowe podzielone jest na zaktadki/sekcje konfiguracyjne. Po prawej stronie kazdej sekcji znajduje
sie panel informacyjny — po najechaniu myszkg na dang sekcje wyswietla sie jej szczegdtowy opis.

Funkcja automatycznie wykrywa markery o bardzo podobnych wspétrzednych referencyjnych (zdublowane
markery). Jesli znalezione zostang zdublowane markery, wyswietla sie okno dialogowe pozwalajgce na:

* Przegladanie tabeli grup zdublowanych markeréw i ich wspétrzednych

e Ustawienie progu usredniania (w cm). Jesli wszystkie markery w grupie znajdujg sie w
zdefiniowanym progu, sg usredniane w jeden marker (ze sufiksem 's'). Jesli odchylenie przekracza
prog, markery sg zachowywane, ale wytgczane z selekcji GCP

o BRIMAP — Zdublowane markery 7 >

Wykryto markery o zblizonych wspéhzednych referencyjnych.

Ustaw prog usredniania — jesl odchyika kazdego markera od sredniej grupy jest mnigjsza niz prog, markery zostang
zastapione jednym usrednionym markerem (sufiks s).

Jesli odchytka przekracza prdg — markery pozostana, ale zostang wylaczone z selekdi jako GCP.

X ¥ Z

5983959.0510 5574292.9010 53.6120

1 101 5983959.0740 5574292.9030 53.6110
2 102 5983678.6550 55745241070 60.6010
2 103 5983678.6490 5574524.1000 60.5950
3 104 5983261.9340 5574979.9760 65.1600
3 105 5983261.9400 5574980.0120 65.1560
4 106 5982317.9560 55757421780 73.5340
4 107 5982317.9820 5575742.1890 73.5290

5 108 5982215.3860 5575360.5950 74.9800

3 109 5982215.3560 5575360.5690 74.9730

6 110 5982257.9210 5575060.8810 64.2950
i 6 11 5982257.9180 5575060.8900 64,2990
i 7 12 5982291.5440 5574801.6740 60.6070
: 7 113 5982291.5590 5574801.6650 60.5%80
: Prég usredniania: 2.0 cm =

Zastosuj ugrednianie ] Pomin (zostaw jak jest)
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Krok 0 — Projekt i zdjecia

Sekcja umozliwia import zdjec i konfiguracje uktadu wspoétrzednych projektu.

wartosci wartosé

Parametr Typ / Domyslna Opis

Import zdjec checkbox wyt. Zaznacz, aby zaimportowac zdjecia z wybranego
folderu. Podczas importu z metadanych zdjec
zostang wczytane informacje o wspotrzednych i
doktadnosci potozenia kamer

Folder ze zdjeciami $ciezka — Sciezka do folderu zawierajacego pliki zdje¢.
Obstugiwane: JPG, TIFF, RAW i inne formaty
obstugiwane przez Metashape.

Plik CSV z GCP $ciezka - Opcjonalny plik tekstowy z wspétrzednymi
fotopunktow.
Podczas importu mozliwosé przypisania
zawartosci kolumn. Obstugiwane: CSV, TXT

Ukiad wspdirzednych lista EPSG EPSG:2178 Uktad wspétrzednych projektu. Wyswietlane sg
uktady polskie (PL-1992, PL-2000) oraz
popularne uktady globalne, a takze
uzytkownikanskie uktady zdefiniowane w
ustawieniach Metashape w sekcji ,,Uktady
uzytkownika". Ponizej listy wyswietlane s3
informacje o wybranym uktadzie oraz geoidzie
(jesli dostepny). Dziata wbudowana
wyszukiwarka — wpisz numer EPSG lub fragment
nazwy.
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had BRIMAP — Automatyczne wyrownanie zdjec

Wybdr chunk iimport danych
© Usiyj sktywnego chunk
Importuj zdjecia

() Utwérz nowy chunk

Wymagzny — brak zdjet w chunk.
Folder zdjec: F:/Maloty/Testowy/Testowy

Importuj fotopunkty (GCP) z pliku
Wymagany — brak markerdw w chunk.

Plik GCP:  F:/Maloty/Testowy,Testowy fTestowy _fotopunkty, tet

Separator: Przecinek () ~ Importuj od wiersza: 1 =

Podglad {pierwsze 10 wierszy danych):

Przegladaj

Przeglada;j...

100 5574292.901 | 5983959.051 53.612

0921 5574298.243 5983977.261 54.599

101 5574292.903 5883950074 53.611

102 5574524.107 5983678.655 60.601

103 5574524100 5983678.649 60.395

104 5574979.976 5983261.934 65.160

1 Kolumna ID : 1 >
Kolumna X (Easting): 3 5
Kolumna ¥ (Morthing): 2 =

Kolumna Z (Wysokose): 4 S

Uktad wsp. GCP: Szukaj — wpisz nazwe lub kod EPSG

[EPSG:2176 — ETRS89-POL [PL-ETRF2000]/ C52000/15

EPSG:2178 — ETRS89-POL [PL-ETRF2000] 7 C52000/21
EPSG:2177 — ETRF2000-PL / C52000/18 Kron86

Wybrany: EPSG:2176 — ETRS89-POL [PLETRF2000] / CS2000/15

Przeliczanie wysokosd [opcjonalny]
B wykonaj korekcje wysokosci przy uzyciu modelu geoidy
Przelicz dia:

B kamer (Cameras)

e fer w1

Wybdr chunk i import danych

Okregla na ktdrym chunku bedzie wykonywana
operacja.

Aktywny chunk — przetwarza dane z
aktywnego chunk. Jesl chunk nie ma zdjeé lub
markerdw, import staje sie wymagany.

Nowy chunk — tworzy pusty chunk i wymaga
importu zdjec.

Import zdjeé — wezytuje pliki PG/ TIFF/PNG
z wybranego folderu oraz wszystkich jego
podfolderdw. Jezel sa dostepne wezytuje
wspdirzedne oraz dokfadnosé zdjed z EXIF

Import GCP — import fotopunktéw z pliku
tekstowego, Kolumny numerowane od 1.
Separator: spacja / tabulator / przecinek /
srednik.

Imporiyf od wiersza = 2 jedl plik ma nagléwek.

O O Ta BEEG T TAT wath = Ew

T had BRIMAP — Automatyczne wyrownanie zdjec

Przeliczanie wysokosd [opgonalny]

B Wykonaj korekcje wysokosci przy uzyciu medelu geoidy
Przelicz dia:
8 Kamer (Cameras)
[ Fotopunktéw (Markers)

Kierunek przeliczenia:

© Elipscidaine — Normalne  {H_norm = H_ellips — )
(") Mormalne — Elipsoidalne  (H_ellips = H_norm +N)
() Stala wartoSc N (bez pliku geoidy)

Warto$¢N [m]:  0.0000 -

Model geoidy:

() Model PLKRONSS-NH (Kronsztad 1936)
© Model_PL-EVRF2007-NH (EVRF2007)
() Wihasny plik geoidy...

Sdezka do pliku ,tf

kaczenie | wyrdwnanie zdjed
Wykonaj taczenie zdjec
Wymagany — brak wyrdwnanych zdjec w chunk.
Dokladnosc :  High
Keypoint limit: 10000 =
Tiepoint limit: 1000 5

(T zZresetuj indywidualne doktadnogd kamer przed wyréwnaniem

Automatyczna detekcja fotopunktdw [opcjonalny]
8 uruchom yezna ji G
Detekeja okalzufe fotapunkty na zdiecisch przy utyel models AT

[ Rozszerzone wyszukiwanie (2 x promieri)

Promien wyszukiwania: v |
10 15 2.0 25 30

Automatyczny podziat GCP /CP [opcjonalny]

Whslrnmas snbnmabesng nndish oD 10D

Przeglada;...

ER

Przeliczanie wysokosci

Koryguje wysokosd kamer iflub fotopunktdw o
undulacje gecidy M (ub dowolng wartose).

Elipsoidalne — Normalne:
H_norm =H_ellips - N
(WES84 — KRONSS / EVRF2007)

Normalne — Elipsoidalne:
H_elips =H_norm +MN
(KRONSE f EVRFI007 — WES84)

Stata wartosc N — jednolita korekta bez pliku
geoidy. Wartosd moga by¢ ujemne.

Model_PL-KRONB6-NH — model dla uktadu
Kronsztad 1986,

Model_PL-EVRF2007-NH — model dla uktadu
EVRF2007.

‘Wtasny plik geoidy — dowolny plik GeaTIFF
z undulacia.

Dz osiggnieca naiwyiszyah dokadnost zaleca
siE wykompwane wyrdwnania w whiadze
wysokosd elpsoidahych, a prreliczenie na
wuktad wysokosa normainych przed eksportem
produktdw fofogrametrycznydh
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=
had ERIMAP — Automatycz:

Optymalizacja parametrow
wyréwnania

Automatyczny podziat GCP f CP [opcjonalny]
Wykonaj automatyczny podziat GCP |/ CP
Wymagany gdy aktywna jest detekoja fotopunktsur,

Iteracyjna optymalizacia minimalizujgca klase
dokladnosd punktéw kontrolnych:

i S (608)i ine (CB) metocly Kemeans. Liczba O zckraglana w geire; minimum = 1 CR.
Warunek uruchomienis: co najmmiej 1 marker z projekcyami.

Procent CP (punkty kontrolne): 70% 3 Kiasa = max(CP_RMSE_3D = 1.95, CP_MAX_3D
E— /1.53)

Optymalizacia parametréw wyréwnania [opcjonainy]

@ uruchom optymalizacje parametréw wyréwnania

Mimimalzuje kisse i punktSe
Warunek: co najmnicj 1 punit kantralny (CP)

Parametry optymalizaci:

preez au

Liczba iteracji — caltkowita liczba prob.

Dokladnosé fotopunktéw [m] — zakres
marker_location_accuracy.

Dokiadnosé wskazania [px] — zakres

Liczba iteragji: 50 marker_projection_accuracy.
Dokladno$é fotopunktéw [m]: min: 0.005 +  max: 0.025 - Doktadnosé punktéw wiazacych [px] —
zakres tiepoint_accuracy.
Dokladnos¢ wskazania fotopunktow [px]: min: 0.50 v  max: 2.00 v
Liczba GCP — min/max liczba fotapunktdw
Dokfadnosc punktdw wiazacych [px]: min: 0.50 2 max 2.50 g (GCP) testowana w trakde optymalizacii. CP =

total_markers — GCP. Maksimum ograniczone do
liczby markerdw z = 3 projekgjami — 1. GCP=0
—mk_loc bez optymalizacji, mk_proj=1.0 px.
Jesli checkbox wytaczony, bieiacy podziat GCP/
CP pozostaje niezmieniony.

Liczba fotopunktéw (GCP):
8 optymalizuj liczbe fotopunktsw (GCP)

Liczba GCP: min: 4 +  max: 8§ B
Oddezytane 46 fotopunkts 2 piiky (max GOP = 25),

GEP max ograniczane v runtime do markerdw z = 3 proy. — 1.
GCP=0 — mk_loc bez optymalizacyi. mk_proj=1.0 px.

Optymalizacja kamer — opcjonalne

przeszukiwanie camera_location_accuracy i

camera_rotation_sccuracy.

Opgje zaawansowane: Analiza kalibracji — przed gtéwng
i testuje kombi Roll

@ Optymalizuj dokfadnosé kamer (camera_location / rotation_accuracy) ;EE{:: ‘flgta_mfrirejt;on! nace Roling

Zakresy dokfadnosci kamer

Warunek stopu — przerywa gdy kasa =
zadana wartosc.,

Camera location accuracy [m]: min: 0.050 +  max: 0.500 v
Camera rotation accuracy [7: min: 5.00 +  max: 5.00 2
Wymaga co ngimnisf 1 punktu kontronego
@ wstepna analiza kalibracji: poréwnaj warianty Roling Shutter i Fit_corrections (cB).

Ustawienia analizy kalibracji
18 Testuj Rolling Shutter (Disabled vs Full) |
I8 Testuj Fit_corrections (True vs False)

Warunek stopu:
[ zatrzymaj po osizgnieciu oczekiwane] Kasy dokdadnoéc

Oczekinana Klasa dokladnosdi ml: 0.05m 5
Folder zapisu wyniksw optymalizacj (CSV):

F: [Maloty fTestowy Testowy/Optymalizacia Przegladaj

» Uruchom Anuluj

Krok 1 — Przeliczanie wysokosci (opcjonalny)

Przeliczenie wysokosci kamer i fotopunktéw pomiedzy uktadami elipsoidalny a uktadem normalnym lub
korekta wysokosci o zadang przez uzytkownika wartosc.

Parametr Typ / DomysIna

wartosé

wartosci

Przelicz wysokosci checkbox wyt. Aktywuje korekte wysokosci przed
wyréwnaniem. Przydatne gdy zdjecia majg
wysokosci elipsoidalne (z GPS) a projekt wymaga
wysokosci normalnych.

Kierunek konwersji lista Elipsoidalne Elipsoidalne - Normalne: odejmuje undulacje N

rozwijana - Normalne (GPS - Kronsztad/EVRF).
Normalne - Elipsoidalne: dodaje N.
Stata wartosé N — koryguje wysokos¢ o statg
wartos¢ podang przez uzytkownika (mogg by¢
wartosci ujemne)

Model geoidy lista PL-EVRF2007-  Model geoidy do przeliczenia, dostepne modele:

rozwijana NH - PL-KRON86-NH (Kronsztad 1986)

- PL-EVRF2007-NH (EVRF 2007).
Mozliwos¢ wgrania wiasnego modelu w formacie
tif.
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Krok 2 — Wyréwnanie zdjec

Kluczowy krok: dopasowywanie cech i wyréwnanie kamer.

Parametr Typ / Domyslna
wartosci wartosé
Limit cech liczba 10 000 Maksymalna liczba punktéw charakterystycznych
kluczowych catkowita (cech) wykrywanych na kazdym zdjeciu. Wyzsza
wartosc¢ = lepsza jakos¢ wyrdwnania, ale dtuzszy
czas.
Limit punktéw wiazan  liczba 1000 Maksymalna liczba punktéw wigzan (tie points)
catkowita na zdjecie. Wyzsza wartos$¢ = wiecej informacji
geometrycznych.
Reset wyrdwnania checkbox wt. Resetuje poprzednie wyrdwnanie przed nowym.

Zalecane przy przetwarzaniu od nowa.

W celu optymalizacji czasu przetwarzania zaleca sie pozostawienie wartosci domysinych.

Krok 3 — Detekcja fotopunktéw (opcjonalny)

Automatyczne wykrywanie fotopunktéw GCP i punktéw kontrolnych CP na zdjeciach.

v/ Wymaga wyréwnanych zdje¢ (Krok 2) oraz fotopunktéw z wprowadzonymi wspétrzednymi w
projekcie Metashape.

Parametr Typ / Domysina
wartosci wartosé
Detekcja fotopunktdw  checkbox wyt. Aktywuje automatyczng detekcje przy uzyciu
modelu Al.
Podziat GCP/CP checkbox wi. Automatyczny podziat wykrytych fotopunktéw

na kontrolne (GCP) i sprawdzajace (CP) wg
zdefiniowanej strategii.

o)

% punktow CP Suwak 50% Udziat punktéw kontrolnych petnigcych role CP

0-100% w catkowitej liczbie markeréw. Przy podziale
uwzgledniane sg jedynie markery z minimum 3
wskazaniami na zdjecia. Niezaleznie od przyjetej
wartosci min. 1 punkt zawsze traktowany jest
jako punkt kontrolny CP.
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Krok 4 — Iteracyjna optymalizacja (opcjonalny)

Automatyczne dostrajanie parametréw wyrownania dla minimalizacji btedéw na punktach kontrolnych CP.

Parametr
wartosé

wartosci

Typ/ Domyslna

checkbox wyt.

Optymalizacja Aktywuje iteracyjng optymalizacje parametréw

Ry EeLEeLE doktadnosci. Wymaga co najmniej 1 punktu CP.

Liczba iteracji liczba 50 Maksymalna liczba préb optymalizacji. Wiecej

catkowita iteracji = lepsza doktadno$¢, dtuzszy czas.

Min. btad markeréw liczba [m] 0.001 Minimalny dopuszczalny btad lokalizacji
markerow [m]. Zakres: 0.001-0.1.

Max. btad markeroéw liczba [m] 0.025 Maksymalny dopuszczalny btad lokalizacji
markeréw [m]. Zakres: 0.001-0.1.

Min. biad projekcji liczba [px] 0.5 Min. btad reprojekcji markerow [px]. Zakres:

mk. 0.1-10.0.

Max. biad projekcji liczba [px] 2.0 Max. btad reprojekcji markeréw [px]. Zakres:

mk. 0.1-10.0.

M%n . biad pkt. liczba [px] 0.5 Min. btad reprojekcji punktéw wigzan [px].

e zen Zakres: 0.5-4.0.

ng. btad pkt. liczba [px] 2.0 Max. btad reprojekcji punktéw wigzan [px].

wlazan Zakres: 0.5-4.0.

Optymalizuj GCP checkbox wi. Wiacza iteracyjng optymalizacje liczby GCP
wykorzystywanych podczas wyréwnania.
Minimalna/maksymalna liczba GCP do
wykorzystania w kazdej iteracji.

Optymalizuj kamery checkbox wi. Wtacza iteracyjng optymalizacje doktadnoci
wspotrzednych zdjeé. Min./max. doktadnosé
lokalizacji: 0.05-5.0 m, rotacji: 1.0-5.0°.

Wczesne zatrzymanie checkbox + wt. /0.05 Zatrzymuje optymalizacje gdy btgd RMSE

[m] spadnie ponizej podanego progu [m]. Domysinie

0.05 m.

Zapis po zakoficzeniu | checkbox wyt. Automatyczny zapis projektu po zakorczeniu

/ iteracji optymalizacji lub po kazdej iteracji.

Eksport CSV Sciezka - Sciezka do eksportu wynikdw optymalizacji w

formacie CSV.
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Krok 5 — Filtracja zdjec¢ i punktéw wigzan (opcjonainy)

Parametr Typ / Domyslna Opis
wartosci wartosé
Filtracja punktow checkbox wyt. Usuwa punkty wigzan o wysokim btedzie
Wal Aol reprojekcji lub niskim poziomie doktadnosci,

poprawiajgc jakos¢ chmury.

Filtracja zdjec¢ checkbox wyt. Wytacza zdjecia lotnicze ukosne (kat > prog) z

ukosnych procesu ortorektyfikacji. Zdjecia nadal sg
wykorzystywane w procesie wyréwnania.
Przydatne przy mieszanym locie nadir+oblique.

Kat graniczny [°] liczba 1-90 30° Zdjecia odchylone od pionu o wiecej niz ta
wartos$¢ traktowane sg jako ukosne i moga by¢
wytaczone.

BRIMAP stosuje predefiniowane wartosci progow filtracji punktéw wigzan, ktére zostaty dobrane na
podstawie doswiadczen z licznych projektéw geodezyjnych. Filtry sg stosowane sekwencyjnie w
nastepujacej kolejnosci:

L I

Image Count 2 Usuwa punkty widoczne na mniej niz 2
zdjeciach.

Reconstruction Uncertainty 12 Usuwa punkty o niepewnosci rekonstrukcji
powyzej 12.

Projection Accuracy 8 Usuwa punkty o doktadnosci projekcji
powyzej 8.

Reprojection Error 0.75 Usuwa punkty o btedzie reprojekcji powyzej
0.75 px.

Krok 6 — Produkty fotogrametryczne (opcjonainy)

wartosci wartosé

Parametr Typ/ Domyslna

Chmura punktéw checkbox wyt. Generowanie gestej chmury punktéw 3D z
opcjami zaawansowanymi do kontroli jakosci
mapy gtebi (Depth map quality).

Klasyfikacja punktdédw  checkbox wyt. Automatyczna klasyfikacja punktéw na klasy
terenu grunt i nie grunt wykorzystujgca wbudowany
algorytm Metashape

NMPT/NMT (DEM) checkbox wyt. Generowanie Numerycznego Modelu Terenu z
opcjami rozdzielczosci, trybu interpolacji i
filtrowania wg wybranych klas punktéw.

Kalibracja kolordw checkbox wyt. Automatyczna kalibracja koloréw przed
generowaniem ortofotomapy.

Ortofotomapa checkbox wyt. Generowanie ortofotomapy z opcjami
rozdzielczosci, trybu blendu
(mosaic/average/min/max/disabled) i opcjami
wygtadzania powierzchni.
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Krok 7 — Raport doktadnosci (opcjonalny)

Parametr Typ / Domyslna

wartosci wartosé

Generuj raport PDF checkbox wyt. Automatyczne generowanie raportu PDF z oceng
doktadnosci po zakonczeniu przetwarzania.

Klasa doktadnosci lista / auto Auto Klasa dokfadnosci (1-20 cm) do weryfikacji
wyréwnania. Tryb Auto wyznacza klase na
podstawie wynikow.

Folder raportu Sciezka folder Folder docelowy dla wygenerowanego pliku PDF.
projektu

4. Przeliczanie wysokosci

Funkcja dostepna z menu: BRIMAP - Przeliczanie wysokosci. Umozliwia przeliczanie wysokosci kamer
(pozycji GPS ze zdjec) oraz fotopunktéw miedzy uktadem elipsoidalnym (GPS/WGS84) a uktadem
normalnym (Kronsztad 1986 lub EVRF2007). Przeliczenie odbywa sie z uzyciem polskich modeli geoid
dostarczanych z wtyczka.

4.1. Wymagania do uruchomienia

e Otwarty projekt z co najmniej jednym chunkiem

¢ Chunk musi zawieraé zdjecia lub fotopunkty z przypisanymi wspotrzednymi

4.2. Opis parametrow okna dialogowego

wartosci wartosé

Parametr Typ/ Domyslna

zdjecia (Cameras) checkbox zaznaczone Przelicza wysokosci pozycji kamer (zdjec).
Dotyczy wartosci Z we wspotrzednych
referencyjnych zdjec.

Fotopunkty (Markers) checkbox zaznaczone Przelicza wysokosci fotopunktéw (GCP i CP).
Dotyczy wartosSci Z we wspotrzednych
referencyjnych markeréw.

Elipsoidalne - radio domyslna H_norm = H_ellips — N. Stosuj gdy wysokosci w

Normalne projekcie s3 elipsoidalne (dane GPS z
drona/GNSS) a opracowanie wymaga uktadu
normalnego (Kronsztad, EVRF).

Normalne - radio — H_ellips = H_norm + N. Stosuj gdy masz dane w
Elipsoidalne uktadzie normalnym i potrzebujesz przeliczenia
do WGS84/elipsoidy.

Dodaj staia wartosc¢ radio + — Dodaje jednolita, statg warto$é do wszystkich

N spinbox [m] wysokosci (bez uzycia modelu geoidy). Mozliwe
wartosci ujemne. Przydatne do szybkiej korekty
offsetu wysokosci.

Model PL-KRON86-NH radio - Model geoidy dla polskiego uktadu wysokosci
Kronsztad 1986. Stosuj dla opracowan
wymagajacych wysokosci w uktadzie Kronsztad.
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Parametr Typ/ Domyslna

wartosci wartosé

Model PL-EVRF2007-NH  radio domyslna Model geoidy dla europejskiego uktadu
EVRF2007. Zalecany dla nowych opracowan,
zgodny z uktadem PL-EVRF2007-NH.

Wiasny plik geoidy radio + — Wskaz wtasny plik GeoTIFF z undulacjg geoidy N.
Sciezka (.tif) Plik musi by¢ w formacie rastrowym GeoTIFF z
wartosciami N [m].

/\ Przeliczenie modyfikuje wartosci wysokosci bezposrednio w projekcie Metashape. Przed
wykonaniem zalecane jest zapisanie projektu.
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5. Detekcja fotopunktow

Funkcja dostepna z menu: BRIMAP - Detekcja fotopunktéw. Automatycznie wykrywa i precyzyjnie
lokalizuje fotopunkty (GCP) i punkty kontrolne (CP) na zdjeciach z wykorzystaniem modeli sztucznej
inteligencji (Al). Eliminuje koniecznos¢é recznego wskazywania fotopunktow na zdjeciach.

Detekcja fotopunktéw w BRIMAP opiera sie na autorskich sieciach neuronowych, wytrenowanych i
zwalidowanych na dziesigtkach tysiecy rzeczywistych zdjeé. Zbiér treningowy obejmuje ponad 85 000
probek. Model osigga 98.0% doktadnosci na zbiorze walidacyjnym, 93.2% na zbiorze testowym oraz 95.4%
skutecznosci detekcji w warunkach terenowych. Mediana btedu lokalizacji fotopunktu na zdjeciu wynosi
0.49 px.

5.1. Wymagania do uruchomienia

e Aktywna licencja BRIMAP
¢ Wyréwnane zdjecia w aktywnym chunku (kamery muszg mie¢ obliczong transformacje)

¢ Fotopunkty z wprowadzonymi wspétrzednymi terenowymi (zaktadka Reference w Metashape)

v Im wiecej zdje¢ zawiera dany fotopunkt i im lepsza jako$¢ zdjeé, tym wyzsza doktadno$é
automatycznej detekcji.

5.2. Informacje o projekcie (panel podgladu)

W gérnej czesci okna wyswietlane jest podsumowanie stanu projektu przed uruchomieniem detekcji:
¢ Wyrdéwnane zdjecia — liczba kamer z obliczong transformacjg. Detekcja wymaga wyréwnanych
zdje¢ do rzutowania pozycji markerow.

¢ Fotopunkty (GCP) — markery z wtgczong opcjg referencyjng (Reference enabled = True), uzywane
do wyréwnania bloku.

¢ Punkty kontrolne (CP) — markery z wytgczong opcjg referencyjng (Reference enabled = False),
stuzgce jako niezalezne punkty sprawdzajgce doktadnosc.

5.3. Opis parametréow okna dialogowego

Parametr Typ / Domyslna

wartosci wartos¢
Strategia podziatu radio tak Algorytm zachowuje reczne oznaczenie
GCP/CP - Zachowaj markerdw Enable (GCP) oraz Disable (CP) z
pierwotny podziai projektu
Strategia podz ia-’.tu radio nie Algorytm wykonuje automatyczny podziat
GCP/CP - Zachowaj markerdw na fotopunkty (GCP) oraz punkty

pierwotny podziak kontrolne (CP). Stosujac metode klasteryzagcj

pozycji kamer w celu uzyskania optymalnego
rozmieszczenia przestrzennego fotopunktow.

Procent punktéw CP suwak 50% Udziat punktéw kontrolnych petnigcych role CP

[%] 0-100% w catkowitej liczbie markerdw. Przy podziale
uwzgledniane s jedynie markery z minimum 3
wskazaniami na zdjecia. Niezaleznie od przyjetej
wartosci min. 1 punkt zawsze traktowany jest
jako punkt kontrolny CP.
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Domysina

wartosé

Parametr Typ/
wartosci

Rozszerzone checkbox

wyszukiwanie

Wyczy$¢é obecne checkbox

wskazania przed

detekcija

Promien wyszukiwania Suwak
1-3m

Przyktady wykrywanych fotopunktéw:

s &

5.4. Pasek postepu detekcji

Wyt.

1.5m

gdy klasyfikator nie znajdzie fotopunktu w

centralnym oknie o promieniu r, przeszukuje 4
sgsiednie obszary przesuniete o r i wybiera
wynik o najwyzszym prawdopodobienstwie.
Przydatne gdy wspétrzedne zdjec sg
niedoktadne.

Jezeli wtaczony funkcja usuwa wszystkie
istniejgce wskazania fotopunktéw na zdjeciach i
wykonuje automatyczna detekcje.

Jezeli wytgczony algorytm wykonuje detekcje
tylko na zdjeciach, dla ktérych nie ma jeszcze
wskazan danego fotopunktu

Promien wzgledem projekcji wspotrzednych
referencyjnych fotopunktu na zdjeciu, w obrebie
ktorego wyszukiwane jest rzeczywiste potozenie
fotopunktu.

Mniejsza wartos¢ promienia, daje wyzszg
rozdzielczo$¢ wyszukiwania, wieksza wartosé
promienia daje wiekszy obszar poszukiwania.

SN G

Podczas detekcji wyswietlane jest okno postepu prezentujgce aktualnie przetwarzany fotopunkt oraz liczbe
zdje¢, na ktérych zostat wykryty. Detekcje mozna anulowad przyciskiem Przerwij.
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6. Iteracyjna optymalizacja wyrownania

Funkcja dostepna z menu: BRIMAP - Iteracyjna optymalizacja wyréwnania. Automatycznie dobiera
optymalne parametry dokfadnosci wyréwnania w celu minimalizacji btedéw na punktach kontrolnych (CP).
Algorytm iteracyjnie testuje rézne kombinacje parametréw i zachowuje konfiguracje dajgca najlepszy
wynik.

6.1. Zasada dziatania

Optymalizacja minimalizuje klase doktadnosci wyréwnania obliczang wzorem:
klasa doktadno$ci = max(CP_RMSE 3D x 1.96, CP MAX 3D / 1.53)

Gdzie CP_RMSE_3D i CP_MAX_3D to odpowiednio btgd RMSE i btgd maksymalny na punktach kontrolnych
w przestrzeni 3D.

Parametry optymalizowane automatycznie:

e Doktadnos¢ pomiaru wspoétrzednych fotopunktdw [marker accuracy (m)]
e Doktadnos$¢ wskazania fotopunktéw na zdjeciach [marker accuracy (pix)]
e Doktadnos¢ punktdw wigzan [Tie point accuracy (pix)]

e Liczba fotopunktow GCP uzywanych do wyréwnania (zakres: 0 — markers_with_3_projections — 1).
Gdy GCP=0, marker_location_accuracy nie jest optymalizowany i marker_projection_accuracy jest
ustalony na 1.0 px

Opcjonalnie:
o Doktadnos¢ pomiaru wspétrzednych zdjeé [camera location accuracy (m)]
e Doktadno$¢ pomiaru katéw obrotu zdjeé [camera rotation accuracy (°)]

e Optymalizuj liczbe fotopunktéw (GCP) - nowy opcjonalny checkbox. Jesli zaznaczony, algorytm
automatycznie optymalizuje liczbe GCP. Jesli niezaznaczony, aktualny podziat GCP/CP jest
zachowywany

e Folder zapisu wynikédw CSV - opcjonalny parametr do eksportu wynikéw optymalizacji do plikéw
csv

e Analiza optymalnego modelu kalibracji kamery:
o Analiza wptywu kompensacji Rolling Shutter

o Analiza wptywu modelu dodatkowych korekcji

6.2. Wymagania do uruchomienia

e Aktywna licencja BRIMAP
e Wyréwnane zdjecia w aktywnym chunku

e Co najmniej 1 punkt kontrolny CP (marker z Reference enabled = False)
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6.3. Opis parametréw okna dialogowego

Parametr

Typ / wartosci

Domyslna
wartos¢

Liczba iteracji

Doktadno$é¢ kamer

Rolling Shutter

Dodatkowe parametry
kalibracji (Fit
corrections)

liczba
catkowita (1-
500)

checkbox +
spinbox [m, °]

lista
(Disabled/Full)

checkbox

50

wyt.

Disabled

wyt.

Maksymalna liczba prébkowanych kombinacji
parametrow. Wiecej iteracji = lepszy wynik, ale
dtuzszy czas obliczen. Dla duzych projektow
zalecane 50-100.

Wt3cza optymalizacje doktadnosci pozycji i
orientacji kamer.

Wiacza kompensacje efektu rolling shutter.
Stosuj dla dronéw z migawka elektroniczna.

Wiacza dopasowanie dodatkowych parametréw
korekcji optycznej. Stosuj dla aparatow z
soczewkami asferycznymi.

BRIMAP Metashape | Strona 18z 26



BRIMAP Metashape — Instrukcja uzytkownika

7. Raport doktadnosci

Funkcja dostepna z menu: BRIMAP - Raport doktadnosci. Generuje raport PDF dokumentujacy doktadnos¢
wyréwnania fotogrametrycznego. Raport zawiera statystyki btedéw na fotopunktach oraz punktach
kontrolnych, ocene wzgledem wybranej klasy doktadnosci, wykresy residuéw oraz tabele wynikéw dla
kazdego fotopunktu/punktu kontrolnego.

7.1. Zawarto$¢ raportu PDF

¢ Informacje o projekcie (nazwa, data, dane opisowe)

¢ Liczba wyréwnanych zdjeé, GCP i punktéw kontrolnych CP

e  Statystyki btedéw: RMSE XY, RMSE Z, RMSE 3D, btgd maksymalny MAX 3D

¢ QOcena wyréwnania wzgledem wybranej klasy doktadnosci (werdykt: spetnia / nie spetnia)
e Wykresy stupkowe bteddéw dla poszczegdlnych grup punktéw

e Tabela szczegétowa z btedami na kazdym punkcie (dX, dY, dZ, 3D_err)

¢ Kolorowanie: czerwony = przekroczenie dopuszczalnej wartosci btedu MAX, z6tty = przekroczenie
wartosci klasy

¢ Miniaturowa ortofotomapa z naniesionymi pozycjami markeréw (fotopunktéw i punktéw
kontrolnych)

e Pasek postepu podczas generowania raportu

7.2. Wymagania do uruchomienia

e Aktywna licencja BRIMAP
e Wyréwnane zdjecia w aktywnym chunku

e Co najmniej 1 punkt kontrolny CP

7.3. Opis parametrow okna dialogowego

Parametr Typ / Domysina
wartosci wartosé

Klasa doktadnosci lista (1-20 Auto Klasa doktadnosci wzgledem ktérej oceniane jest
cm) / Auto wyréwnanie. Tryb Auto automatycznie wyznacza

klase na podstawie wynikdw na punktach CP.
Wartosci reczne: 1, 2, 3, ... 20 cm.

Folder zapisu Sciezka folder Katalog docelowy dla pliku PDF. Nazwa pliku
raportu projektu generowana jest automatycznie na podstawie
nazwy projektu i daty.
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7.4. Progi oceny doktadnosci

Dla wybranej klasy X [cm] obliczane s3 progi:

Parametr Typ / Domyslna
wartosci wartosé

Prég CP_RMSE wzor — RMSE_thr =klasa_m / 1.96 — dopuszczalny btad
CP RMSE 3D.

Prég CP_MAX wzér — MAX_thr = klasa_m x 1.53 — dopuszczalny btgd
maksymalny 3D.

Prég CP_MEAN wzor — MEAN_thr = klasa_m /5 — dopuszczalny btad
systematyczny.

Prég CP_PIX stata 1.0 px Dopuszczalny btad reprojekcji na zdjeciach (1
piksel).

Min. liczba CP stata >4 Minimalna liczba punktéw CP do rzetelnej oceny.
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8. Tworzenie granicy opracowania

Funkcja dostepna z menu: BRIMAP - Utwdrz granice opracowania. Automatycznie tworzy obszar AOI (Area
of Interest) jako warstwe wektorowga (Shape) w aktywnym chunku Metashape, na podstawie pozycji GPS
kamer. Granica wyznaczana jest jako otoczka wklesta (concave hull) powiekszona o zadany bufor.

8.1. Wymagania do uruchomienia

e Otwarty projekt z chunkiem zawierajacym zdjecia

e Zdjecia muszg miec przypisane wspotrzedne GPS (lokalizacje kamer)

8.2. Opis parametréw okna dialogowego

Parametr Typ / Domysina

wartosci wartos¢
Bufor wokél kamer spinbox (0— 20m Warto$é¢ buforu dodawanego do zewnetrznej
[m] 5000 m) granicy obszaru wyznaczonego przez pozycje

kamer. Zbyt maty bufor moze cig¢ dane przy
krawedziach obszaru. Zalecane: 10-50 m.

Filtrowanie kamer lista Wszystkie Wszystkie kamery: uwzglednia wszystkie zdjecia
rozwijana kamery z GPS. Tylko enabled: uwzglednia tylko aktywne
kamery. Tylko nadir: wyklucza zdjecia ukosne
(kat odchylenia od pionu > prog).

Kat graniczny [°] spinbox (1— 30° Maksymalny kat odchylenia kamery od pionu do
90°) traktowania zdjecia jako nadir. Aktywny tylko
przy opcji 'Tylko nadir'.

8.3. Wynik dziatania

Po zakonczeniu w zaktadce Shapes aktywnego chunka pojawia sie nowa warstwa o nazwie
Boundaries_[bufor], zawierajgca poligon granicy opracowania oznaczony jako OuterBoundary. Metashape
umozliwia wykorzystanie tego typu granicy do przyciecia rastréw podczas eksportu.
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9. Pobieranie danych GUGIK

Funkcja dostepna z menu: BRIMAP - Pobierz dane GUGIK. Automatycznie pobiera i importuje dane
referencyjne z Geoportalu (GUGIK) bezposrednio do aktywnego chunka Metashape. Obszar pobierania
wyznaczany jest automatycznie na podstawie pozycji kamer w projekcie.

9.1. Dostepne warstwy danych

Parametr Typ / Domyslna
wartosci wartosé

NMT dane rozdzielczo$é¢: =~ Numeryczny Model Terenu — reprezentuje
wysokosciowe 1 m/pix powierzchnie 'czystego' terenu bez budynkow i

drzew. Format: GeoTIFF w uktadzie PL-KRON86-
NH lub PL-EVRF2007-NH.

NMPT dane rozdzielczo$é: ~ Numeryczny Model Pokrycia Terenu —
wysokosciowe 1 m/pix reprezentuje najwyzszy punkt pokrycia terenu
(budynki, drzewa). Format: GeoTIFF.

Ortofotomapa obraz rozdzielczo$¢:  Ortofotomapa o standardowej rozdzielczosci 20
standardowa rastrowy 0.25 m/pix cm/pix. Nie wymaga wyboru uktadu wysokosci.
Ortofotomapa wysoka obraz rozdzielczo$¢:  Ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosci 5
rozdzielczosc rastrowy 0.05 m/pix cm/pix. Nie wymaga wyboru uktadu wysokosci.
True Ortofotomapa obraz rozdzielczo$¢:  Ortofotomapa ortorektyfikowana z eliminacjg
rastrowy 0.10 m/pix efektu odchylenia budynkéw. Nie wymaga

wyboru uktadu wysokosci.

9.2. Opis parametrow okna dialogowego

Parametr Typ / DomysIna
wartosci wartosé
Typy danych checkbox zaden Wybierz co najmniej jeden typ danych do
(wielokrotny) pobrania. Mozna jednoczesnie pobrad kilka
warstw.
Uktad wysokosci radio EVRF2007-NH = Pionowy uktad odniesienia dla NMT/NMPT.

EVRF2007-NH: zalecany dla nowych opracowan.
KRONB86-NH: dla starszych opracowan w uktadzie
Kronsztad. Nie dotyczy ortofotomap.

Bufor wokétr kamer spinbox (0-10 100 m Powiekszenie obszaru pobierania wzgledem

(m] 000 m) prostokata kamer. Zbyt maty bufor grozi brakiem
danych przy krawedziach. Zalecane minimum:
100-200 m.

Folder zapisu danych  4ciezka — Katalog docelowy dla pobranych plikéw

rastrowych. W podfolderach tworzone sg
osobne katalogi dla kazdego typu danych.
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9.3. Postep pobierania

Podczas pobierania wyswietlane jest okno postepu z informacjg o aktualnie pobieranej warstwie, numerze
aktualnego sektora siatki oraz szacowanym czasie pozostatym do zakornczenia. Pobieranie mozna przerwa¢é
przyciskiem Przerwij.

9.4. Wymagania do uruchomienia
¢ Projekt Metashape musi by¢ zapisany na dysku
e Chunk musi zawierad zdjecia z przypisanymi wspoétrzednymi GPS

e Wymagane aktywne potgczenie z internetem

/\ Pobieranie duzych obszaréw (powyzej kilku km?) moze zaja¢ kilka—kilkanascie minut. Nie zamykaj
Metashape w trakcie pobierania.
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10. Zarzadzanie licencja

Licencja BRIMAP aktywowana jest jednorazowo per komputer. Operacje licencyjne dostepne sg z menu:
BRIMAP -> Licencja.

10.1. Aktywacja licencji

Menu: BRIMAP - Licencja - Aktywuj...
e Wohpisz klucz licencyjny otrzymany przy zakupie
e Potwierdz przyciskiem OK
¢ Licencja jest weryfikowana online — wymagane potgczenie z internetem

e Po pomysinej aktywacji wszystkie funkcje premium sg dostepne natychmiast

10.2. Deaktywacja licenc;ji

Menu: BRIMAP - Licencja - Deaktywuj...
e Deaktywacja zwalnia licencje na biezgcym komputerze
¢ Klucz mozna nastepnie aktywowac na innym urzadzeniu

e \Wymaga potgczenia z internetem

/\ Po deaktywacji czes$¢ funkcji (Automatyczne wyréwnanie, Detekcja fotopunktéw, Optymalizacja,
Raport) stajg sie niedostepne az do ponownej aktywacji.

10.3. Sprawdzanie stanu licencji

Stan aktywacji widoczny jest posrednio poprzez dostepnosé pozycji menu BRIMAP. Jesli aktywna licencja
jest wykryta, w menu widoczne sg wszystkie funkcje. W przypadku braku licencji menu zawiera jedynie
funkcje bezptatne.
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11. Rozwigzywanie problemoéw

Problem Rozwigzanie ‘

Brak menu BRIMAP w Metashape Wotyczka nie zostata prawidtowo zainstalowana. (1) Sprébuj
ponownie zainstalowaé¢ wtyczke BRIMAP, (2) Uruchom ponownie
Metashape, (3) Skontaktuj sie z support@brimap.pl

Btad 'Brak aktywnego projektu’ Otworz projekt Metashape lub utwérz nowy przed uruchomieniem
funkcji BRIMAP.

Detekcja nie wykrywa fotopunktow Sprawdz: (1) czy zdjecia i punkty s3 wgrane w odpowiednich
uktadach wspotrzednych, (2) czy fotopunkty majg zgodny uktad
wysokosciowy ze wspotrzednymi zdjec (3) zmniejsz lub zwieksz
promien wyszukiwania.

Bfad pobierania danych GUGIK Sprawdz potaczenie z internetem. Geoportal moze byé chwilowo
niedostepny — sprébuj ponownie po kilku minutach.

Optymalizacja nie poprawia doktadnosci Sprawdz liczbe punktéw CP (min. 4). Zweryfikuj czy w projekcie nie
wystepuja btedne obserwacje.

Konwersja wysokosci — punktu poza Sprawdz uktad wspétrzednych projektu. Model geoidy PL-
zakresem geoidy KRON86/EVRF2007 obejmuje wytgcznie terytorium Polski.
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13. Zalecany przeptyw pracy

Ponizej przedstawiono zalecany, kompletny przeptyw pracy dla typowego opracowania fotogrametrycznego

z uzyciem wtyczki BRIMAP Metashape.

Przygotowanie danych

Przeliczenie wysokosci
(opcjonalnie)

Wyréwnanie zdje¢

Detekcja fotopunktow

Optymalizacja wyrownania

Pobranie danych

referencyjnych (opcjonalnie)

Tworzenie granicy
opracowania (opcjonalnie)

Generowanie produktéow

Raport doktadnosci

Zaimportuj zdjecia do Metashape. Wczytaj wspoétrzedne fotopunktow
(zaktadka Reference). Ustaw uktad wspétrzednych projektu.

BRIMAP - Przeliczanie wysokosci. Przelicz wysokosci kamer z
elipsoidalnych na normalne (jesli GPS drona podaje wysokosci
elipsoidalne).

BRIMAP - Automatyczne wyrdwnanie, Krok 2. Lub standardowe
wyréwnanie w Metashape (Workflow - Align Photos).

BRIMAP -» Detekcja fotopunktéw. Automatycznie lokalizuje GCP i CP na
zdjeciach.

BRIMAP - Iteracyjna optymalizacja wyréwnania. Minimalizuje btedy na
punktach kontrolnych CP.

BRIMAP -» Pobierz dane GUGIK. Pobierz NMT lub ortofotomape z
Geoportalu do weryfikacji.

BRIMAP - Utworz granice opracowania. Ogranicza obszar generowania
produktéw do obszaru lotu.

Standardowe Metashape: Build Dense Cloud / Build DEM / Build
Orthomosaic.

BRIMAP -> Raport doktadnosci. Wygeneruj i archiwizuj raport PDF z
oceng wyrownania.
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